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ɻʨʘʡʚʝʨ ɸ.ɺ. (ʈʌ-04 ʀʨɻʊʋ) 

 
ʇʣʘʥʳ ʛʨʘʬʠʢʦʚ, ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʧʨʠ ʧʣʦʱʘʜʥʳʭ ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ 

ʤʝʪʦʜʘʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ,  ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʤʘʛʥʠʪʦʨʘʟʚʝʜʢʘ, ʛʨʘʚʠʨʘʟʚʝʜʢʘ, 
ʨʘʜʠʦʤʝʪʨʠʷ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʪʯʝʪʥʳʤʠ ʢʘʨʪʘʤʠ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦ ʠ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦ 
ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʤʠ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ o ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ. ɺ 
ʥʘʩʪʦʷʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʥʘʢʦʧʣʝʥʦ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, 
ʭʨʘʥʷʱʠʭʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʙʫʤʘʞʥʳʭ ʠʣʠ ʦʪʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʘʨʪ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʪʨʝʙʫʶʪ 
ʦʮʠʬʨʦʚʢʠ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʩʬʝʨʝ, 
ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʦʡ ʵʪʠ ʜʘʥʥʳʝ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ. ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʭ ʬʦʨʤ 
ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʪʘʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʘʨʪʳ ʛʨʘʬʠʢʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʭ ʚ 
ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʳ ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʫʶ, ʨʝʞʝ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʢʘʨʪʫ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʫʶ, 
ʯʝʨʝʟ ʨʝʛʫʣʷʨʥʳʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʥʘʥʝʩʝʥʳ ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʬʠʣʠ (ʚ ʚʠʜʝ ʧʨʷʤʳʭ 
ʣʠʥʠʡ ʠʣʠ ʩʠʩʪʝʤ ʪʦʯʝʢ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ) ʠ ʛʨʘʬʠʢʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʠʟʫʯʘʝʤʦʛʦ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʵʪʠʤ ʧʨʦʬʠʣʷʤ (ʨʠʩ 1).  
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ɸʚʪʦʨ ʩʪʘʚʠʣ ʩʚʦʝʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʜʣʷ 
ʦʮʠʬʨʦʚʢʠ ʢʘʨʪ ʛʨʘʬʠʢʦʚ ʠ ʧʝʨʝʩʯʸʪʘ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʵʪʠʤʠ 
ʛʨʘʬʠʢʘʤʠ, ʚ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʬʦʨʤʘʪ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ. ʅʘ ʤʦʤʝʥʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ, 
ʘʚʪʦʨʫ ʩʪʘʪʴʠ ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʳ ʦʙʱʝʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʸʥʥʳʝ ʧʦʣʫʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 
ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ. 
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ʆʙʳʯʥʦ, ʟʘʜʘʯʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʢʘʨʪ ʛʨʘʬʠʢʦʚ ʨʝʰʘʝʪʩʷ ʚ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʭ 
ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʧʘʢʝʪʘʭ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʨʘʩʪʨʦʚʳʤʠ ʠ ʚʝʢʪʦʨʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ. 
ʈʘʙʦʪʘ ʩʦ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ, ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʩʦ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʡ 
ʬʦʨʤʦʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʥʘ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʥʦʚʝ, 
ʚ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʧʘʢʝʪʘʭ ʩʦʧʨʷʞʝʥʘ ʩ ʨʷʜʦʤ ʥʝʫʜʦʙʩʪʚ. ʉʨʝʜʠ 
ʧʨʦʯʠʭ: ʨʘʙʦʪʘ ʩ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦʤ ʬʦʨʤʘʪʦʚ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ; ʨʝʰʝʥʠʝ 
ʫʟʢʦʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʦʙʱʠʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ; ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʫʧʦʤʷʥʫʪʦʛʦ, 
ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʙʦʣʴʰʘʷ ʨʝʩʫʨʩʦʝʤʢʦʩʪʴ.   

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʤ, ʪ.ʝ. ʥʝ 
ʪʨʝʙʫʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʪʦʨʦʥʥʠʭ ʧʘʢʝʪʦʚ ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ. ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ 
ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʦʣʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʩʨʝʜʩʪʚ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʢʘʨʪʘʤʠ ʛʨʘʬʠʢʦʚ, ʪ.ʝ. ʠʭ 
ʧʨʠʚʷʟʢʫ, ʦʮʠʬʨʦʚʢʫ ʠ ʵʢʩʧʦʨʪ ʧʝʨʝʩʯʠʪʘʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʫʜʦʙʥʳʡ, ʜʣʷ 
ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʬʦʨʤʘʪ.  

ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʨʦʩʪ, ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ ʦʪʚʝʜʝʥʘ ʜʣʷ 
ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʨʘʩʪʨʘ ʠ ʤʘʥʠʧʫʣʷʮʠʡ ʩ ʥʠʤ (ʵʪʘ ʯʘʩʪʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʜʘʣʝʝ ʙʫʜʝʪ 
ʥʘʟʳʚʘʪʴʩʷ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʨʝʜʦʡ). ɼʦʩʪʫʧ ʢ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʬʫʥʢʮʠʷʤ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ 
ʯʝʨʝʟ ʛʣʘʚʥʦʝ ʤʝʥʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ (ʨʠʩ.2). 
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ʇʨʦʮʝʩʩ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʢʘʨʪʦʡ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 4 ʵʪʘʧʦʚ: 
ʕʪʘʧ 1. ɿʘʛʨʫʟʢʘ ʦʪʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʢʘʨʪʳ ʚ ʨʘʙʦʯʫʶ ʩʨʝʜʫ. ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ 

ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʭ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʬʦʨʤʘʪʦʚ: BMP, GIF, 
TIFF, JPEG, PNG. 

ʕʪʘʧ 2. ɻʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʠʚʷʟʢʘ ʢʘʨʪʳ. ʇʨʦʮʝʜʫʨʘ ʧʨʠʚʷʟʢʠ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʘ 
ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʦʡ ʠ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʥʘʥʝʩʝʥʠʠ ʪʦʯʝʢ ʩ ʠʟʚʝʩʪʥʳʤʠ 
ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤʠ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʤʠ ʥʘ ʢʘʨʪʫ, ʚʳʙʦʨʘ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 
ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʠʚʷʟʢʠ. (ʨʠʩ. 3) 
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ɺʘʞʥʳʤ ʤʦʤʝʥʪʦʤ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʠʚʷʟʢʠ ʢʘʨʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʣʛʦʨʠʪʤ, 
ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʫʜʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʜʣʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠʩʭʦʜʥʳʭ (ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ - 
ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʳʭ) ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʚ ʢʦʥʝʯʥʳʝ (ʩʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ï 
ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʳʝ/ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ). ʇʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ 
ʧʦʣʠʥʦʤʠʘʣʴʥʳʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦʨʷʜʢʦʚ (ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʣ-
ʚʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʪʦʯʝʢ). ʈʝʘʣʠʟʦʚʘʥʘ ʧʦʜʜʝʨʞʢʘ ʘʬʬʠʥʥʳʭ (1ʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ) ʠ 
ʧʦʣʠʥʦʤʠʘʣʴʥʳʭ (2-3ʛʦ ʧʦʨʷʜʢʦʚ) ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʪʨʝʙʫʶʪ ʤʠʥʠʤʫʤ 
3,6,10 ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʪʦʯʝʢ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʧʨʘʢʪʠʢʘ, ʥʝ ʠʤʝʝʪ 
ʩʤʳʩʣʘ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʭ ʧʦʨʷʜʢʦʚ, ʪ.ʢ. ʦʥʠ ʩʣʠʰʢʦʤ 
ʩʠʣʴʥʦ ʜʝʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʨʘʩʪʨ. ʆʪʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʨʘʩʪʨ ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʩʠʣʴʥʦ 
ʠʩʢʘʞʝʥ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʟʥʦʩʘ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʙʫʤʘʞʥʦʛʦ ʥʦʩʠʪʝʣʷ ʢʘʨʪʳ, ʠ/ʠʣʠ 
ʥʝʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ. ɺ ʵʪʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʢʦʥʩʝʨʚʘʪʠʚʥʳʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ, 
ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ, ʜʘʶʪ ʩʨʝʜʥʝʢʚʘʜʨʘʪʠʯʥʫʶ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʥʝ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʫʶ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʠ ʧʦʵʪʦʤʫ ʥʝ 
ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʶʪʩʷ. ɼʣʷ ʪʘʢʠʭ ʩʣʫʯʘʝʚ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥ ʘʣʛʦʨʠʪʤ, 
ʜʦʧʫʩʢʘʶʱʠʡ ʣʦʢʘʣʴʥʳʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʨʘʩʪʨʘ - çthin-plate spline interpolationè, 
ʠʤʝʥʥʦ ʝʛʦ ʩʦʚʝʪʫʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʘʚʪʦʨ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʢʘʨʪ ʥʠʟʢʦʛʦ 
ʢʘʯʝʩʪʚʘ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʥʘʣʠʯʠʝ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʡ 
ʩʝʪʠ ʦʧʦʨʥʳʭ ʪʦʯʝʢ (ʤʠʥʠʤʫʤ 6).  

ʕʪʘʧ 3. ʆʮʠʬʨʦʚʢʘ ʧʨʦʬʠʣʝʡ ʠ ʛʨʘʬʠʢʦʚ. ɺ ʥʘʰʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʢʘʞʜʦʤʫ 
ʧʨʦʬʠʣʶ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʩʚʦʡ ʛʨʘʬʠʢ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʦʮʠʬʨʦʚʢʘ ʧʨʦʬʠʣʷ 
ʨʘʟʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʜʚʘ ʵʪʘʧʘ:  

1.��ʆʮʠʬʨʦʚʢʘ ʣʠʥʠʠ ʧʨʦʬʠʣʷ ʧʫʪʸʤ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʥʘ ʢʘʨʪʫ ʝʛʦ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʠ 
ʢʦʥʝʯʥʦʡ ʪʦʯʝʢ. 
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2.��ʆʮʠʬʨʦʚʢʘ ʛʨʘʬʠʢʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʧʨʦʬʠʣʶ. ɻʨʘʬʠʢ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ 
ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚʝʢʪʦʨʥʳʤ ʧʨʠʤʠʪʠʚʦʤ çʧʦʣʠʣʠʥʠʷè ʠ ʦʮʠʬʨʦʚʳʚʘʝʪʩʷ 
ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʤ ʥʘʥʝʩʝʥʠʝʤ ʪʦʯʝʢ ʥʘ ʨʘʩʪʨ ʧʦ ʢʨʠʚʦʡ. 

ɼʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʥʦʚʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ 
ʤʝʥʶ(Profiles > Add Profile). ɺ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʝʩʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʠʩʚʘʠʚʘʪʴ 
ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʡ ʥʦʤʝʨ ʢʘʞʜʦʤʫ ʧʨʦʬʠʣʶ, ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʬʠʣʴ (ʠʩʧʨʘʚʣʷʪʴ 
ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʪʦʯʝʢ ʦʮʠʬʨʦʚʘʥʥʦʡ ʢʨʠʚʦʡ ʠʣʠ ʩʘʤʦʡ ʣʠʥʠʠ ʧʨʦʬʠʣʷ), ʫʜʘʣʷʪʴ 
ʧʨʦʬʠʣʴ(ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʧʨʦʬʠʣʴ ʠ ʥʘʞʘʪʴ ʢʣʘʚʠʰʫ delete) 
(ʨʠʩ.4). 
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ʕʪʘʧ 4. ʉʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. ʉʦʭʨʘʥʸʥʥʳʡ ʧʨʦʝʢʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʠʟ 

ʩʝʙʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʡ ʬʘʡʣ ʩ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝʤ *.gmp, ʢʦʪʦʨʳʡ ʭʨʘʥʠʪ ʨʘʩʪʨʦʚʫʶ, 
ʚʝʢʪʦʨʥʫʶ ʠ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʫʶ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʩʦ ʚʩʝʤʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʤʠ.  

ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʵʢʩʧʦʨʪʘ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʪʝʢʩʪʦʚʳʡ ʬʦʨʤʘʪ ʩ 
ʨʘʟʜʝʣʠʪʝʣʷʤʠ (*.dat). ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠ, ʟʥʘʷ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʬʦʨʤʘʪʘ, ʥʝʩʣʦʞʥʦ 
ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʵʢʩʧʦʨʪ ʚ ʣʶʙʦʡ ʬʦʨʤʘʪ. ʕʢʩʧʦʨʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ 
ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʤʝʥʶ ʠ ʩʭʝʤʘʪʠʯʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʠʟ ʩʝʙʷ ʧʨʦʮʝʩʩ 
ʢʦʥʚʝʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʦʢʘʟʘʥʥʳʡ ʥʘ ʨʠʩ.5. 

 

 
�J�b�k�������K�o�_�f�Z���w�d�k�i�h�j�l�Z���^�Z�g�g�u�o���\���n�h�j�f�Z�l���
���G�D�W������

�����±���a�Z�i�b�k�v���a�g�Z�q�_�g�b�c���Z�f�i�e�b�l�m�^�u���g�Z���l�h�q�d�Z�o���������±���a�Z�i�b�k�v���]�_�h�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�b�o����
�d�h�h�j�^�b�g�Z�l���l�h�q�_�d����
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ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʵʢʩʧʦʨʪʘ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʣʫʯʘʝʤ ʢʦʥʝʯʥʳʡ ʬʘʡʣ, ʛʜʝ ʭʨʘʥʷʪʩʷ 

ʜʘʥʥʳʝ ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʷ, ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʥʳʝ ʢ ʪʦʯʢʘʤ ʥʘ ʟʝʤʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ 
ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʪʦʨʳ ʧʨʦʬʠʣʝʡ, ʚʚʝʜʸʥʥʳʝ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ.   
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ʕʪʘʧ 5. ʇʦʩʪʦʙʨʘʙʦʪʢʘ. ʕʢʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʤʦʛʫʪ ʧʦʜʚʝʨʛʥʫʪʴʩʷ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʠ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʣʶʙʦʤ ʫʜʦʙʥʦʤ ʚʠʜʝ (ʨʠʩ. 6). 
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�^�Z�g�g�u�o���i�h���l�j�z�f���i�j�h�n�b�e�y�f���\���i�Z�d�_�l�_���6�X�U�I�H�U������
 
ʅʘ ʩʪʘʜʠʠ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʦʮʠʬʨʦʚʢʫ, 

ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʙʳʚʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ, ʧʦʤʠʤʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʣʷ ʥʘ ʪʦʯʢʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, 
ʟʥʘʪʴ ʘʙʩʦʣʶʪʥʫʶ ʦʪʤʝʪʢʫ ʵʪʦʡ ʪʦʯʢʠ ʥʘʜ ʫʨʦʚʥʝʤ ʤʦʨʷ. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʧʨʠ 
ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʩʲʸʤʢʝ ʜʘʥʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 
ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʡ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ �©�*�H�R�S�K�\�V�L�F�V���'�L�J�L�W�L�]�H�U�ª ʥʝ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪ 
ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʚʳʩʦʪʥʳʭ ʦʪʤʝʪʦʢ ʢʘʢʠʤ-ʣʠʙʦ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʪ.ʢ. ʧʨʠ 
ʥʘʧʠʩʘʥʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʩʪʘʚʠʣʘʩʴ ʠʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ.  

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʘʚʪʦʨ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʣ 
ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʤʦʜʫʣʴ �©�J�H�W�=�ª ʢ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ �©�*�H�R�S�K�\�V�L�F�V���' �L�J�L�W�L�]�H�U�ª, ʢʦʪʦʨʳʡ 
ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʚʳʩʦʪʥʳʝ ʦʪʤʝʪʢʠ ʪʦʯʝʢ ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʜʘʥʥʳʝ SRTM. 

�6�K�X�W�W�O�H�� �U�D�G�D�U�� �W�R�S�R�J�U�D�S�K�L�F�� �P�L�V�V�L�R�Q�� ���6�5�7�0�� - ʈʘʜʘʨʥʘʷ ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ 
ʩʲʝʤʢʘ ʙʦʣʴʰʝʡ ʯʘʩʪʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʟʝʤʥʦʛʦ ʰʘʨʘ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʩʘʤʳʭ 
ʩʝʚʝʨʥʳʭ (>60), ʩʘʤʳʭ ʶʞʥʳʭ ʰʠʨʦʪ (>54), ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʢʝʘʥʦʚ. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ 
ʤʝʪʦʜʘ ʥʘʟʳʚʘʝʤʦʛʦ ʨʘʜʘʨʥʦʡ ʠʥʪʝʨʬʝʨʦʤʝʪʨʠʝʡ (radar interferometry) ʙʳʣʦ 
ʩʦʙʨʘʥʥʦ ʦʛʨʦʤʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʨʝʣʴʝʬʝ ɿʝʤʣʠ, ʝʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ 
ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪʩʷ ʜʦ ʩʠʭ ʧʦʨ. ʅʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʫʞʝ 
ʜʦʩʪʫʧʥʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷʤ.1 

 

                                                
1 http://gis-lab.info 
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�h�[�e�Z�k�l�b������� �̂Z�g�g�u�_���h�l�k�m�l�k�l�\�m�x�l����
��

ɹʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʜʘʥʥʳʭ ʜʦʩʪʫʧʥʘ ʙʝʩʧʣʘʪʥʦ ʯʝʨʝʟ FTP: 
ftp://e0srp01u.ecs.nasa.gov/srtm/version2/ 

 
ɻʝʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ SRTM ʩʲʸʤʢʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ ʩ 

ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝʤ 90ʤ (3 ʫʛʣʦʚʳʭ ʩʝʢʫʥʜʳ) ʥʘ ʚʩʶ ʦʪʩʥʷʪʫʶ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ, ʢʨʦʤʝ 
ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʉʐɸ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʫʶ ʜʘʥʥʳʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ 
ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝʤ 1 ʫʛʣʦʚʘʷ ʩʝʢʫʥʜʘ (30ʤ).  

ɼʘʥʥʳʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ ʢʚʘʜʨʘʪʘʤʠ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 1ʭ1 ʛʨʘʜʫʩ. ʇʨʠ 
ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʤ ʜʦʩʪʫʧʥʦʤ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ 3 ʘʨʢʩʝʢʫʥʜʳ(~90ʤ), ʪʘʢʦʡ ʢʚʘʜʨʘʪ 
ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʘʪʨʠʮʝʡ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 1201ʭ1201 ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ (ʧʠʢʩʝʣʝʡ). ʆʜʠʥ 
ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʨʷʜ (ʥʠʞʥʠʡ) ʠ ʦʜʥʘ ʢʦʣʦʥʢʘ (ʧʨʘʚʘʷ) ʷʚʣʷʶʪʩʷ 
ʜʫʙʣʠʨʫʶʱʠʤʠ, ʠ ʧʦʚʪʦʨʷʝʪʩʷ ʥʘ ʩʦʩʝʜʥʝʡ ʤʘʪʨʠʮʝ. ʉ ʪʘʢʦʡ ʩʝʪʢʦʡ 
ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʤ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʤ ʤʘʩʰʪʘʙʦʤ ʩʲʸʤʢʠ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʘʥʥʳʝ SRTM, ʷʚʣʷʝʪʩʷ 1:50000. 
 

ɼʘʥʥʳʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʦʩʪʳʤ 16 ʙʠʪʥʳʤ ʨʘʩʪʨʦʤ ʙʝʟ ʟʘʛʦʣʦʚʢʘ, ʟʥʘʯʝʥʠʝ 
ʧʠʢʩʝʣʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʩʦʪʦʡ ʥʘʜ ʫʨʦʚʥʝʤ ʤʦʨʷ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʪʦʯʢʝ, ʧʠʢʩʝʣʴ ʪʘʢʞʝ 
ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ -32768, ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʶ çno dataè (ʥʝʪ 
ʜʘʥʥʳʭ). ʈʝʬʝʨʝʥʮ-ʵʣʣʠʧʩʦʠʜ ʜʘʥʥʳʭ - WGS84. ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʢʚʘʜʨʘʪʘ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʤ ʝʛʦ ʣʝʚʦʛʦ ʥʠʞʥʝʛʦ ʫʛʣʘ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ: �1�����(���������K�J�W���� 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 52Ü ʩʝʚʝʨʥʦʡ ʰʠʨʦʪʳ, 103 Ü ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʜʦʣʛʦʪʳ. 

 
ʄʦʜʫʣʴ �©�J�H�W�=�ª ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʢʦʥʩʦʣʴʥʦʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ 

ʫʧʨʘʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʩʪʳʤ ʥʘʙʦʨʦʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʠ ʟʘʧʫʩʢʝ. ʅʠʞʝ ʧʨʠʚʝʜʸʥ 
ʰʘʙʣʦʥ ʢʦʤʘʥʜʥʦʡ ʩʪʨʦʢʠ: 
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çïnfè ï ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʚʳʯʠʩʣʠʪ ʢʘʨʪʫ ʬʘʡʣʦʚ ʜʘʥʥʳʭ 
SRTM ʩʲʸʤʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʚʳʩʦʪ ʚʩʝʭ ʪʦʯʝʢ, 
ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭʩʷ ʚ ʬʘʡʣʝ çinput.datè. 

çinput.datè ï ʬʘʡʣ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʵʢʩʧʦʨʪʘ ʧʨʦʝʢʪʘ 
�©�*�H�R�S�K�\�V�L�F�V�� �'�L�J�L�W�L�]�H�U�ª. �� ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʪʝʢʩʪʦʚʳʡ ʤʘʩʩʠʚ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, 
ʨʘʟʜʝʣʸʥʥʳʡ ʟʘʧʷʪʳʤʠ: 

���/�R�Q�J�L�W�X�G�H�������/�D�W�L�W�X�G�H�������9�D�O�X�H�������3�U�R�I�L�O�H���,�'����
�� �������������������������������������������������������������������������������� ��
�� �������������������������������������������������������������������������������� ��
�� �«��
�� ���/�R�Q�J�L�W�X�G�H�������/�D�W�L�W�X�G�H�������9�D�O�X�H�������3�U�R�I�L�O�H���,�'����
�� �������������� ������������������ �� ���� �� �� ��
�� ���������������������� �� ���� �� �� ��
ʂʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʤʦʛʫʪ ʧʝʨʝʜʘʚʘʪʴʩʷ ʚ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʡ ʠ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ 
ʧʨʦʝʢʮʠʷʭ. ʆʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʪʦʯʝʢ ("Longitude", 
"Latitude"); ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʣʝʡ("Value") ʠ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʪʦʨʳ ʧʨʦʬʠʣʝʡ("Profile ID") 
ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʝʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʠ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʣʶʙʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ.  

çUTMZoneè ï ʥʦʤʝʨ UTM ʟʦʥʳ(ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 48N) ʣʶʙʦʡ ʪʦʯʢʠ 
ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʱʝʡ ʫʯʘʩʪʢʫ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. ʉʠʤʚʦʣʴʥʳʡ ʧʦʩʪʬʠʢʩ 
ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʧʦʣʫʰʘʨʠʝ(N ï ʩʝʚʝʨʥʦʝ; S ï ʶʞʥʦʝ). ʊʨʝʙʫʝʪʩʷ ʚ ʩʣʫʯʘʝ, ʢʦʛʜʘ 
ʬʘʡʣ ʚʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʚ UTM ʧʨʦʝʢʮʠʠ, ʚ ʠʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʚ 
ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ñïò.  

çïcnè ï ʟʘʧʫʩʢ ʩ ʵʪʠʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ, ʧʦʤʠʤʦ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ 
ʢʘʨʪʳ ʬʘʡʣʦʚ, ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʙʫʜʝʪ ʧʳʪʘʪʴʩʷ ʥʘʡʪʠ ʬʘʡʣʳ ʜʘʥʥʳʭ SRTM 
ʩʲʸʤʢʠ(ʚ ʪʦʡ ʜʠʨʝʢʪʦʨʠʠ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʦʡ ʟʘʧʫʱʝʥʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ) ʠ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʦʪʪʫʜʘ 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʘʥʥʳʝ. 

çïhelpè ï ʚʳʚʦʜʠʪ ʥʘ ʵʢʨʘʥ ʢʨʘʪʢʫʶ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʧʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ. 
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